UNICAMP

2018

RESPOSTAS ESPERADAS - MATEMATICA

Questao 1

a)

Sejam [, m, g e v as quantidades de infracdes leves, médias, graves e gravissimas, respectivamente.
Assim, devemos ter que 31+ 4m + 5g + 7v = 13. Claramente, v=1 ou v =0. Se v =1, entdo 3l +4m +
59 = 6, cuja Unicasolucdoél=2, m=0e g=0.Sev=0,entdo 3l +4m+ 5g = 13 e, portanto, g = 2 ou
g=1loug=0. Se g=2 entdo, 3/ +4m = 3, cuja Unica solugdo é [=1em=0. Se g =1, entdo 31+
4m = 8, cuja Unica solucdo é [ = 0 e m = 2. Finalmente, se g = 0, entdo 3l + 4m = 13, cuja Unica solugéo
€ =3 e m=1. Concluindo, as possiveis solu¢cdes para as quantidades de infragbes (I,m,g,v) séo
(2,0,0,1), (1,0,2,0), (0,2,1,0) e (3,1,0,0).

b)
Em 1.000 infragbes, a soma das multas aplicadas é dada por 1.000 x (% X 53 + % X 86 + % X 128 +

% X 192) = 100 X (53 +4x86 +2x128 + 3 x 192) = 122.900. Portanto, € uma soma de R$ 122.900,00.

Questéao 2

a)

Temos que f(x)g(x) = (ax +3a)(9 —2x) = a(x +3)(9 — 2x). Como a >0, para que f(x)g(x) >0, os
termos x + 3 e 9 — 2x devem ter o mesmo sinal. Se x+3 < 0e 9 —2x <0, obtemos x < -3 e x >9/2,0
gue é impossivel. Se x +3>0e 9—2x > 0, obtemos x > -3 e x < 9/2. Os valores inteiros de x que
satisfazem ambas as desigualdades sdo —2,—1,0,1, 2,3 e 4, determinando um nimero de solu¢des inteiras
igual a 7.

b)
Temos que f(g(x)) =a(9—-2x)+3a=12a—2ax e g(f(x)) =9 —2(ax + 3a) =9 — 6a — 2ax.Logo,
flg)=g(f(x)) ®12a—2ax =9 -6a—-2ax < 12a=9-6a © 18a=9 & a=1/2.

Questéo 3
a)
Calculando o valor da fung&o no ponto indicado, temos:
F(log10(2 +V3)) = 101+10810(2+V3) 1 1(1-10g10(2+V3) = 10(10!08102+V3) 4 10~10810(2+V3)) =
10(1010310(2+\/§) + (1olog1o(Z+\/§))—1) =10 (2 ++/3 + (2 + \/E)_l) =10 (2 ++/3 + ) = 102+V3+2—

v3) = 40. Portanto, f(log;,(2 + v3)) é um nimero inteiro.

1
2+4/3.

a)
Denotando y = 10%, temos que f(x) =52 < 10(y+ y™ 1) =52 & 10y?2 + 10 =52y © 10y? — 52y + 10 =

0. O valor do discriminante dessa equacdo quadratica é A= 522 — 400 = 2304 e v2304 = 48. Portanto,

y = 522‘048 = i ouy= 52;048 = 5. Logo, 10* = § ou 10* = 5, implicando x = log10§ = —log;y5 ou x = logy, 5.

Como log,, 5 = loglolz—0 = log,0 10 —log,02 = 1 — 0.3 = 0.7, concluimos que x = —0.7 ou x = 0.7.
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Questéao 4

a)

Seja P = (t,u). Como P esti sobre a reta r, temos t + 2u = 4, ou seja, u = (4 —t)/2. A partir da figura,
temos que a &rea do triangulo T, para 0 < t < 4, é dada por A(t) = it X u=t(4—t)/4=t— t?/4. Portanto,
A(t) é uma funcdo quadrética, cujo grafico € um segmento de pardbola entre t=0 e t =4, com a
concavidade voltada para baixo e vértice no ponto de coordenadas (2,1), conforme a figura abaixo.

TA(t)

0.75j
0.51

0.25|

b)
A reta r pode ser vista como o gréfico da funcéo f(x) = (4 — x)/2, definida para todo ndmero real x. Assim,
4—x

Z g ~ ~ k
o grafico da fun(;ao g tem somente um ponto em comum com a reta r se, e somente se, a equagao P

tem solugdo Unica. A equagdo anterior é equivalente a 2k = 4x — x?, ou seja, x%? —4x + 2k = 0. Essa
equacdo quadratica tem solugdo Gnica se, e somente se, o discriminante é nulo. Logo, A=42 -8k =0
8k=16 © k = 2.

Questao 5
a)
Como (a, b,c,d) é uma PG, temos que b = aq, c = aq? e d = aq®.

Logo,p(—i)=a—§+£—%=a—a+a—a=0.

b)

d b

a ¢
O sistema linear indicado tem solucdo Unica se, e somente se, o determinante da matriz ( ] é

a C
diferente de zero. Logo, de{d sz ab—cd # 0 © a’q—a*q® # 0 & a’q(1 — q*) # 0. Portanto, a # 0,

q # 0 (ja assumido no enunciado) e ¢* # 1,ou seja, g # —1 e q # 1.
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Questéo 6

a)

A éarea do circulo é dada por A; = nr? e a do setor circular, considerando que 8 = 60° = /3 radianos, é
dada por A5 = é@RZ = ZR?. A partir da figura abaixo, temos que sing = -, ou seja, sin30° = % =—e,

~ . L Ac _mr? _6r? _er? 2
portanto, R = 3r. Logo, a raz&o entre as areas éigual a =t = 7— = - = ==,
as  ZR2 T R o2z 3

b)
. . . . 0 T r 1
Novamente, a partir da figura acima, temos que sin- =-——= —=2.
Logo, cos 8 = cos(2 2) = (cosg)2 - (sing)2 =1-2 (sing)2 =1-2=1
! 2 2 2 2 '
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